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Ziel dieser Station ist es, zum einen zu erlernen, wie ein Elektrokardiogramm bei Hund
und Katze richtig angelegt wird. Zum anderen sollen die zugrundeliegenden Fakten noch
einmal wiederholt werden.

Far das erstellen eines Elektrokardiogramms ist eine ruhige, geduldige Atmosphare
wichtig, um durch Stress bedingte Veranderungen ausschlie3en zu kénnen.

Physiologische Grundlagen

Erregungsleitungssystem

Erregung der Vorhofe:
Ausbreitung beginnend am Sinusknoten als
Schrittmacher, Uber die Vorhofwand bis zum
AV-Knoten

Isolation zwischen Vorhéfen und Kammern
durch Anulus fibrosus (AV-Knoten als einzige
Verbindung)

.Sinusknoten

links-posteriorer
Schenkel

Erregung der Kammern:
An AV-Knoten Verzdgerung der Uberleitung
bis Vorhéfe wieder vollstandig repolarisiert
sind (gleichzeitige Kontraktion von Vorhofen
und Kammern wird verhindert)

links-anteriorer
Schenkel

Weiterleitung der Erregung entlang des
Ventrikelseptums Uber Tawara- Schenkel und
Purkinjefasern bis in das Ventrikelmyokard

Entstehung der Ableitung "

EKG erfasst elektrische Aktivitat des Herzens

Messung auf der Kérperoberflache .4

QRS Complex

Entstehender Depolarisationsvektor zeigt von
erregtem zu nicht erregtem Bereich
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Ableitungsmethoden I

Ableitung nach Einthoven (bipolar) I /\

| zwischen rechter VGM (-) und linker VGM (+)
oA
Il zwischen rechter VGM (-) und linker HGM (+)

— Standardableitung n
Il zwischen linker VGM (-) und linker HGM (+) o ‘ i V

rechter © @ linker

Arm © l
aVR

Ableitung nach Goldberger (unipolar) I 5

aVR rechte VGM gegen linke VGM und linke HGM

aVF linke VGM gegen rechte VGM und linke HGM OV®

linkes Bein
aVL linke HGM gegen linke VGM und rechte VGM /
Physiologische EKG-Kurve
P-Welle: Vorhoferregung P-Wole | | Cex Swocke | T-Wele
P-Q-Strecke: Uberleitung auf die Kammern
QRS-Komplex: Erregungsausbreitung in den
Kammern
ST-Strecke: Erregungsrickbildung in den Kammern

PQ - Zeit QT - Zeit
T-Welle: Repolarisation des Kammermyokards
(Bereiche, die zuerst depolarisieren
repolarisieren auch wieder als erstes
— deshalb der positive Ausschlag der
Kurve)
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Anlegen des EKG's

Der folgende Teil der Anleitung zeigt wie ein Elektrokardiogramm bei einem Hund bzw.
einer Katze abgeleitet wird. Grundlage hierflr sind die Anforderungen fur den OSCE ,Das
Elektrokardiogramm?®. Die zu erreichenden Punkte fur den jeweiligen Arbeitsschritt sind in

Klammern () angegeben.

Aufgabe:

In dieser Ubung sollen Sie ein EKG bei einem Hund bzw. einer Katze ableiten. Zur
Verfugung stehen lhnen ein Tier, eine Halteperson und ein EKG-Gerat.

Sie haben funf Minuten Zeit!

(Die folgende Anleitung ist fur Hunde und Katzen gleichermal3en anwendbar.)

1) Anlegen des EKGs

a) Verbringen des Tieres in die rechte
Seitenlage.(1 Pkt.) Anweisung des Hilfspersonals
das Tier am Tisch zu fixieren (1Pkt.)

b) Gliedmalien parallel lagern (Sagebock in
Seitenlage)(1Pkt.)

c) Elektroden (hier: Krokodilklemmen) anlegen, nach
dem Prinzip der ,Ampelregel®:

rot(R): rechte Vordergliedmale
gelb(L): linke Vordergliedmalde
grun(F): linke Hintergliedmalie
rechte Hintergliedmalie schwarze
Erdungselektrode

rot(C1): Brustwandableitung

(Beschriftung siehe Abb. 3)
Die Elektroden an den Gliedmalen in Hohe der

Kniefalte bzw. Ellbogenfalte befestigen. Die
Brustwandableitung zentral im mittleren Drittel der
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oben aufliegenden Thoraxwand. Kontakt der
Elektroden untereinander, mit Halteperson oder
Metall vermeiden. Bewegungsartefakte erkennen
und vermeiden.

richtige Zuordnung der Elektroden (5Pkt.)
korrekte Lokalisation an den Gliedmafen (2Pkt.)

d)Angelegte Klemmen mit Alkohol befeuchten.
(1Pkt.)

Brustwandableitun
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Ableiten des EKG's

a)Hohe der Komplexe (Empfindlichkeit; mm/mV) und Vorlaufzeit (mm/s) einstellen:
Grundeinstellungen: 5mm/mV und 25 mm/s
Vorlaufzeit und Empfindlichkeit einstellen (2Pkt.)

4. Ableitung I, II, Il wahlen
6. Ableitung aVR, aVL, aVF wahlen

5. & 7. EKG starten und mindes-
tens vier Komplexe aufzeichnen 1. Einschalten

I

2. Empfindlichkeit

=]

b)mindestens vier Komplexe fir die Ableitungen |, Il, lll und aVR, aVL., aVF (2Pkt.)
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Pathologien

Im Folgenden werden einige Beispiele fur pathologisch veranderte EKG-Kurven dargestellt
und kurz erlautert. Dies soll einen Uberblick geben, bei welchen Erkrankungen des
Herzens bzw. des Erregungsleitungssystems die Elektrokardiographie bei der Diagnostik
hilfreich sein kann.

AV- Block

Wenn ein AV-Block vorliegt, ist die Uberleitung der Erregung vom Vorhof zur Kammer
blockiert. Eine Einteilung erfolgt in drei verschiedene Schweregrade.

Beim AV-Block ersten Grades ist die Uberleitungszeit zum Ventrikel verlangert. Dies
stellt sich in einem verlangerten PQ-Intervall dar. Trotzdem wird jede P-Welle
Ubergeleitet.

50 mm/s S mm/mV muscl. Filter HF : 112
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Beim AV-Block zweiten Grades Typ 1 kommt es vereinzelt zu Ausfallen der
Kammererregung, das heil3t, nicht jede P-Welle und damit jede Vorhoferregung wird auf
die Kammern Ubergeleitet. Das PQ- Intervall verlangert sich zunehmend von Schlag zu
Schlag bis hin zum Block.

Beim AV-Block zweiten Grades Typ 2 werden wie beim Typ 1 einzelne P-Wellen nicht
Ubergeleitet, dabei bleibt das PQ- Intervall aber stets konstant.

25 mmJ/s 5 mm/mV muscl. Filter HF : 100 171
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Hier handelt es sich um einen AV- Block zweiten Grades Typ 1.

Beim AV-Block dritten Grades ist die Uberleitung der Erregung von Vorhof zum Ventrikel
vollstandig blockiert. Es entsteht ein sogenannter ventrikulérer Ersatzrythmus mit
Zeitraumen des totalen Herzstillstands. Insgesamt besteht jedoch eine Regelmafigkeit
sowohl in der Frequenz der P-Wellen, als auch in der Frequenz des Ersatzrythmus.

25 mm/s 5 mm/mV muscl. Filter HF : 35 171
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Extrasystolen

Extrasystolen sind zusatzliche Herzschlage wahrend des normalen Herzrhythmus. Sie
gehen von ektopen Erregungsbildungszentren aus, die beispielsweise durch den
Sympathikus, eine Hypoxie, toxische oder medikamentdse Schadigung oder
Elektrolytstorungen verursacht werden kdnnen. Man unterscheidet supraventrikulare und
ventrikulare Extrasystolen.

Supraventrikuldre Extrasystolen haben ihren Ursprung oberhalb der Aufzweigung des
His-Bundels. Im EKG zeigt sich der QRS-Komplex verkirzt und die P-Welle kann
deformiert aussehen.

25 mnvs S S mmy/mV muscl. Filter 1/1
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Ventrikulare Extrasystolen haben ihren Ursprung unterhalb der Bifurkation des His-
Blndels. Die Erregung kann sich nicht normal Uber das Erregungsleitungssystem
ausbreiten und es kommt zu einer Verzdgerung, die sich in einem verbreiterten QRS-
Komplex sowie einer fehlenden P-Welle zeigt. Die beiden umgebenden normalen
Komplexe sind durch eine sogenannte kompensatorische Pause voneinander getrennt
bei der der Abstand der R Zacken zueinander der doppelten Lange entspricht.

25 mm/s 5 mm/mV muscl. Filter HF : 131 1/1
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Vorhofflattern und -flimmern

Als Vorhofflattern bezeichnet man eine erhéhte Frequenz der Erregung des
Vorhofmyokards. Es kommt zu Frequenzen von 220-350 Schlagen pro Minute. Im EKG
stellen sich dann mehrere Wellen anstelle der P-Welle dar.

Beim Vorhofflimmern betragt die Frequenz dann sogar tiber 350 Schlage pro Minute. Im
EKG ist ein absolut irregularer Rhythmus, keine P-Welle und eine supraventrikuléare

Morphologie der QRS-Komplexe zu erkennen. Bei beiden Formen werden nicht alle
Impulse auf die Kammer Ubertragen.

25 mm/s 5 mm/mV muscl. Filter HF : 263 1/1
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Kammerflattern und -flimmern

Als Kammerflattern bzw. -flimmern bezeichnet man eine erhéhte Erregung des
Ventrikelmyokards. Beim Kammerflimmern kann sogar die Pumpfunktion des Herzens
ganz zum Erliegen kommen, sodass kurz darauf der Herzstillstand erfolgt.

HR Weekday | Date | Time Mode Gain Fead Filler
- Wed | 06. Sep | 16:25:22 1] 5 mm/mV 25 mm/s
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Hier ist zu Beginn Kammerflattern zu sehen, dessen Frequenz sich kontinuierlich steigert
und schlie3lich in Kammerflimmern tbergeht.
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Dr. F. Traub, Kleintierklinik der Universitat Leipzig



